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Die Verwaltung der Stadt Frechen hat sich im Marz aus nachvollziehbaren Griinden gegen die
Annahme eine Spende von Luftfiltern ausgesprochen, da diese nicht die notwendigen
technischen Anforderungen erfillt hatten, die es braucht um die Virenkonzentration in
Klassenraumen signifikant zu reduzieren [UBA]. Dennoch bleibt die Frage ob es nicht sinnvoll
ware Luftfilter, die diesen Anforderungen entsprechen, auch in Raumen mit Fenstern zu
installieren, um das Infektionsgeschehen in Schulen zu reduzieren und somit den Schulbetrieb
auch unter erhdhten Inzidenzwerten mit stark verringerten Risiko weiterlaufen lassen zu
kdnnen.

Im Folgenden méchten wir einen Uberblick tiber aktuelle Lage beziiglich der Wirksamkeit von
Luftfiltern und anderer MalRnahmen zur Reduktion der Virenkonzentration in Klassenraumen
geben. Bitte beachten Sie, dass es nicht unser Ziel ist eine Umfassende Abhandlung aller
existierenden Studien vorzulegen, sondern unseren Gesamteindruck wiederzugeben unter
Bertlicksichtigung der gesamten Bandbreite von Studienergebnissen. Zweitens méchten wir auf
dieser Grundlage Vor- und Nachteile, mit Blick auf Wirkungsgrad, Okologie und Okonomie, aus
unserer Sicht diskutieren.

Bevor wir die Wirksamkeit von Luftfiltern in RGumen diskutieren, moéchte wir kurz Uber die Rolle
der Schulen im Infektionsgeschehen sowie die Infektionsgefahr in Klassenraumen anhand
exemplarischer Studien diskutieren. [Lel] kommen zu dem Ergebnis, dass durch stiindliches
Liften sowie dem Tragen von FFP2 Masken das Risiko einer Ubertragung innerhalb der
Gruppe, sofern kein ,Superspreader Event® vorliegt, bei etwa 4 % liegt, d.h. in 4 von 100 Fallen
findet eine Ansteckung statt. Liegt ein ,Superspreader Event® vor, findet eine Ansteckung unter
gleichen Bedingungen jedes 3. Mal statt. Zu beachten ist, dass [Lel] sich hierbei explizit auf
Kinder beziehen, die alter als 10 Jahre alt sind, da kleinere Kinder weit aus weniger
Aerosole/Viren ein- und ausatmen. [Lel] haben aulerdem zur Vereinfachung angenommen,
dass alle Gruppenmitglieder die gleiche Menge an Aerosolen freisetzen. In der Regel sind es
allerdings die Lehrerinnen, die durch den gréReren Redeanteil am meisten Aerosole an die
Umgebung abgeben. Diese Studie legt nahe, dass das regelmalige Testen von Lehrkérpern in
Kombination mit Liften und dem Tragen von FFP2 Masken, besonders der Lehrkrafte, das
Ansteckungsrisiko stark minimieren kann. Auch [Kri] diskutieren in ihrer Studie das
Ansteckungsrisiko. Sie errechneten den Reproduktionsfaktor! fiir verschiedene
Alltagsszenarien, unter anderem auch dem Schulunterricht (auch hier der Fokus auf
Jugendliche und junge Erwachsene). Bei halber Klassenstarke, der Anwesenheit einer
infektidsen Person, Liften und dem Tragen von Masken, die 50 % der Viren zurtick halten,
ergibt sich ein Reproduktionsfaktor von 2,9, was bedeutet, dass etwa 3 Personen infiziert
werden. Dieser Wert ist ein vielfaches hdher als die Ergebnisse von [Lel] es nahe legen. Der
Wert von 2,9 wirde durch die Verwendung von FFP2 Masken nochmals deutlich reduziert,
wurde aber von den Autorlnnen nicht untersucht. Diese auf den ersten Blick unterschiedlichen
Ergebnisse zeigen, wie schwer es ist genaue Aussagen Uber die Ubertragung innerhalb von
Klassenraumen zu treffen. Dennoch gibt es hinweise, dass Grundschulen einen viel geringeren
Beitrag zum Infektionsgeschehen leisten als weiterfihrende Schulen [Fla, Vla]. [VIa] kommen zu
dem Ergebnis, dass nach SchulschlieBung der weiterflihrenden Schulen in Schweden ein
Ruckgang der Infektionen unter Leherlnnen und Eltern zu beobachten war, wobei vor allem
Lehrerlnnen viel starker betroffen waren, welche dann den Virus an Partnerinnen und Freunde

" also wie viele Menschen im Durchschnitt von einer Person angesteckt werden
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weitergaben. Dies legt zum einen nahe, dass der Fokus auf weiterfiihrenden Schulen liegen
und zum anderen deren Leherlnnen besser geschitzt und getestet werden sollten, um dem
Infektionsgeschehen entgegen zu wirken.

Das Luftfilteranlagen, die eine 6-fache Luftwechselrate gewahrleisten kdnnen sowie mit
hocheffizienten Gewebefiltern ausgestattet sind, die Aerosolkonzentration? und damit auch die
Konzentration von Viren in der Raumluft® bei entsprechendem Betrieb um mehr als 90 %
reduzieren koénnen steht wissenschaftlich auRer Frage [UBA, Kah, Cur, Bod, Kli , HYB]. Nicht
eindeutig geklart werden konnte bisher ob StoRllften effektiver ist. Eine Studie der Technischen
Hochschule Mittelhessen [Sei] kommt zum dem Ergebnisse, dass nach 5-minutigem Stol3lUften
die Aerosolkonzentration um 83 % bis zu 99 % (abhangig von der AuRentemperatur?)
verringert werden kann. Die in der Studie verwendeten Lulftfilter, Uber die allerdings keine
technischen Angaben gemacht wurden, sind laut Autoren zwischen 10-80 Mal weniger effektiv.
Andere Studien [Kah, Bod, HYB] bezweifeln hingegen, dass durch StoRluften die
Aerosolkonzetration ausreichend reduziert werden kann, um Ansteckungen zu ausreichend zu
minimieren. Dabei ist allerdings zu beachten, dass in [Kah] in einem Raum ohne Fenster
durchgefihrt wurde und nur die Tur zur Liftung diente (kein Durchzug mdglich); dass [Bod] eine
Simulation ist und nicht untersucht hat ob durch StoRluften die nétigen Luftwechselraten
erreicht werden kdnnen; und dass [HYB] sehr wohl zeigt, dass Liften die Aerosolkonzentration
auf ein ahnlich niedriges Niveau wie Luftreiniger senkt, die Aersolokonzentration allerdings nach
dem Luften innerhalb von 20 Minuten wieder den Wert vor dem Liften erreicht. Ob
regelmafiges Luften ohne den Einsatz von Luftfiltern ausreichend ist, um das
Infektionsgeschehen zu reduzieren bleibt nach unserer Auffassung unklar und damit eben auch
der Mehrwert von Luftfiltern in Raumen, die sich gut Ilften lassen.

Fir die Installation von Luftfiltern in allen Klassenraumen spricht, dass

e diese die Aerosolkonzentration signifikant reduzieren, auch bei geschlossenem Fenster,
was sehr wahrscheinlich das Infektionsrisiko in geschlossenen Raumen stark senken
und dadurch eine sofortige Ruckkehr zum Schulbetrieb erméglichen wirde, sofern die
Landesregierung mit Luftfiltern ausgestattete Schulen von weiteren generellen
SchlieBungen ausnehmen wirde. Das hatte zur Folge, dass

o hausliche Gewalt gegen Kinder abnimmt

o Eltern entlastet wirden und wieder voll arbeiten konnten

o Bildungsungleichheit reduziert wirde

o die emotionale und psychische Belastung von Kindern und Jugendlichen
reduziert wurde

o das Verpassen von Unterrichtsinhalten (Bildung), was auf lange Sicht zu einem
niedrigeren Einkommen/Anteil am BIP flhrt, reduziert wiirde

e die Gefahr besteht, dass durch Mutationen und bei nicht wirksamen Impfstoffen, die
Schulen in den nachsten Monaten/Jahren erneut geschlossen werden missen

2im Folgenden wird nur noch von Aeorosolkonzentration die Rede sein, da nur diese in der Regel direkt gemessen

werden kann

3 Viren, die in Tropfchen gelst sind, lagernd sich an Aerosolen ab (kleinste Luftpartikel bestehend aus Sand, Staub,
Salzen oder Molekl'JIen)',. welche, durch ihre Verweildauer von Minuten bis Stunden in geschlossenen Raumen, eine
der Hauptursachen fir Ubertragungen von Covid-19 sind.

4 je groRer der Temperaturunterschied zwischen Innen- und AuRenraum, desto effektiver ist das Luften
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e kostenglnstige ,self-made” Installationen (flir 200 € pro Installation) eine Reduktion der
Aerosolkonzentration von 50 - 90 % bewirken kénnen [Bod]

e die Wirksamkeit von CO2 Ampeln zur Einddammung des Infektionsgeschehens noch
nicht empirisch belegt wurde

Gegen die Installation spricht, dass

e die Wirksamkeit von Luftfiltern zur Eindammung des Infektionsgeschehens noch nicht
empirisch belegt wurde

e die Nicht-Wirksamkeit von CO2 Ampeln zur Einddmmung des Infektionsgeschehens
noch nicht empirisch belegt wurde

e andere Mallnahmen, wie regelmaRiges Testen oder Tragen von FFP2 Masken, noch
nicht effektiv eingesetzt werden

e hohe Kosten fiir die Stadt anfallen, die ggf. eher fiir eine umfangreiche Teststrategie
verwendet werden kdnnten:

o Kosten pro Luftfilter ca 3.000 €, das bedeutet fir die Stadt eine Investition von
500.000 - 1.000.000 € um alle Klassenraume auszustatten plus jahrliche
Stromkosten von ca. 30.000 €

e hohe Okologische Kosten entstehen:

o Material und Energiekosten fur die Herstellung der Gerate

o Da die Stadt nicht mit Strom aus erneuerbaren versorgt wird beliefen sich die
Emissionen auf etwa 38 Tonnen CO2 pro Jahr

o Bei defekten Geraten: Produktion von Mull; je nach Filtersystem chemische
Abfallstoffe

e dauerhaftes Liften Uber den Frihling und Sommer moéglich wird und die Impfung der
Risikogruppen und Menschen tber 60 bis zum Ende des Sommer maoglich ist
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